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Pa3pea I.
IHOACHUTEJIBHAS 3AIIUCKA

Pabouas mporpamma paspadborana Ha ocHoBe aBTopckoi mporpammel O.C. ['abpuensHa, coorBeTcTByIoMIeH DeneparibHOMY KOMIIOHEHTY
rOCYJapCTBEHHOTO CTaHAapTa 00IIero oopa3oBaHusl U AONylIeHHoW MuHHCTEpCTBOM 00pazoBaHus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu. (I"abpuensH
O.C. Ilporpamma kypca xumuu 11 8-11 kitaccoB o6meodpazoBatenbubix yupexaenuit /O.C. Iabpuensia. — 2-e u3., nepe pad, u xomn. — M.: llpoda,
2012.) - 8 kmacc, Mi3MeHeH HEKOTOPBIH JEMOHCTPAIIMOHHBIN MaTepual (JJabopaTOpHO — IEMOHCTPAI[HOHHBIE OIBITHI) C HEIbI0 OOJIBIIEH HATISIIHOCTH.

B nporpamme Obiia yBenu4eHa BBOJAHAS YaCTh HA 2 yaca pe3epBHOTO BPEMEHU

[Tporpamma cocTaBiieHa JUIst TapajuieNn 8 KiaccoB. Beck TeopeTHUecKuit MaTepuan Kypca XUMUH ISl OCHOBHOM IIIKOJIBI pacCMaTpUBAETCs Ha
MIEPBOM 'Oy OOYYEHHSI, YTO TIO3BOJISCT yYaIuMcs 00Jiee 0CO3HAHHO U TITyOOKO M3yYUTh (PAKTUIECKHUI MaTeprall — XHUMHUIO 3JIEMEHTOB U UX
coearHeHui. Hapsay ¢ 3TUM Takoe MOCTPOEHUE MPOrpaMMBbI IA€T BO3MOKHOCTh Pa3BHBATh MOJTYYCHHBIC TICPBOHAYAIILHO TEOPETUICCKUE CBEICHHS Ha
OoraroM (aKTUIECKOM MaTepHalie XUMUHU DJIEMEHTOB. B pe3ylibraTe BRIMTPHIBAIOT BCE COCTABIISIONINE Kypca: U TeOpHsl, U (DaKThI.

[IporpamMmMa OCTPOCHA C YYETOM pealH3alii MEX PEIMETHBIX CBsI3€i ¢ KypcoM (U3MKH 7 Kilacca, e U3y4aroTcsl OCHOBHBIC CBEJICHUS O
CTPOCHHUH MOJIEKYII M aTOMOB, H OHOJIOTHN 6—9 KIJIACCOB, TIe JAaeTCsl 3HAKOMCTBO ¢ XMMUYECKOI OpraHu3anyei KIeTKU U IporeccaMi oOMeHa
BCIIIECTB.

JanHas pabouas mporpamMma IpeIHa3Ha4YeHa Ui MPOBEICHHS YPOKOB XMMHHU IO ydeOHO-MeToauueckomy komruiekcy O.C. TaOpuensHa mns 8
KJIaCCOB M paccyrMTaHa Ha 68 yacoB (2 yaca B HeleJlI0).

KomnnuecTBo yacoB 1o 4eTBEpPTSIM B COOTBETCTBUHU C TOAOBBIM KaJleHIapHBIM y4eOHbIM rpadukom Ha 2022 — 2023 yueOHbIi ToA:

| veTBepTH - MO TUTaHY - 16 yacos ;

Il yeTBepTh - MO TIaHY - 16 Yacos. ;

Il veTBepTs - 10 TIIAaHY - 19 waca;

IV yerBepTs - MO TIaHy - 16 yaca.

Yacos no mporpamme — 68 4vacos.

DaKkTUYECKH (C YYETOM paclucaHus) —  4YacoB



Pazgea I
Ilnanupyemble pe3yJbTaThl H3yYeHUs MIPeIMeTa

Pesynbrarel ocBoeHUs pazjiena pabouei mporpaMMbl

Buanl gesaTenbHOCTH,

Temarnueckuit
Ne Y4eHUK Moay4yuT BO3MOXKHOCTh HANpPABJIEHHBIC HA JOCTUKEHUE
paszen YueHuK Hay4uTCs
Hay4UThCS pe3yibTara
1 | Beenenue. XapaKTEepU30BaTh OCHOBHBIE METO/bI IO3HAHUS: OCO3HaBaTh 3HAYCHUE Perynarusubie: @opmupoBaHue
[lepBoHayanbH | HaOIIO/IEHUE, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT; TEOPETHUYECKUX 3HAHUH 110 MOHATUS O XUMHHU U €€ POJIU B
ble ONUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KHUJIKHUX, XUMHUH JU1s1 IPAKTUYECKOMN YKU3HH YEJIOBEKA.
XUMHUYECKHE ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEISSI UX JIeATEIbHOCTH YeJIOBEKa [To3naBatenbHble: DOpMUpOBaHUE
TTOHSATHUSA CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKU;, PACKPBIBATH CMBICI yYMEHHUsI HaOJII01aTh, AeaTh
OCHOBHBIX XUMUYECKUX TTOHITHI «aTOM, BBIBOJIBI TTPU IIPOBEJICHUU OTBITOB,
«MOJIEKYNa», «XUMHYECKHUM JIEMEHTY, «IIPOCTOE yMeHus1 paboTaTh ¢ KHUTON U C
BEILECTBO», «CII0KHOE BEUIECTBOY, IIEPUOIUYECKON CHUCTEMOM.
«BAJICHTHOCTbBY, «XUMHUYECKAsI pEaKLUsI», KommyHuKaTUBHBIE:
HCII0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH; ®opmupoBaHue yMeHus paboTarhb
PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHUsI MaCChl B [1apax, OTBEYaTh HA BOIPOCHI
BEILECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO- YUUTENIs, YMEHUE UCIIOJIb30BATh
MOJIEKYJIIPHOM T€OPUU; pa3indaTh XUMAYECKUE U XUMUYECKUM SI3bIK, YMEHHUE
du3nUecKue SBJICHUS; HAa3bIBATh XUMHUYECKUE paboTaTh ¢ XUMHUYECKON TTOCYT0M.
AJIEMEHTBI; OIIPENEIIATH COCTAB BEIIECTB 110 UX JlwunoctHble: popmMupoBaHue
dbopMynaM; onpeaensTh BaJIEHTHOCTh aTOMa HWHTEpEca K HOBOMY MPEIMETY.
AJIEMEHTA B COEAMHEHMSIX; COOII0aTh paBuiIa
0e30MmacHoO# paboThI P MPOBEICHUH OIBITOB;
MOJIb30BaTHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U
IIOCY/I01; BBIYUCIIATH OTHOCUTEIIBHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
2 | Atombr packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona [[.M. | oco3HaBaTth 3HaUeHUE PerynstuBueie: @opmupoBaHue
XUMHYECKUX MenneneeBa; 0OOBACHITH GU3HUESCKUI CMBICIT TEOPETUYECKUX 3HAHUH TSI MOHSTUH O CTPOCHUH aTOMa,
3JIEMEHTOB aTOMHOTO (TOPSIKOBOT0) HOMEPa XUMHUYECKOTO MPAKTUYECKOU IeSITETbHOCTH XMMHYECKOM CBSI3M U €€ BUJIAX.

3JIeMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIIbI U IEPUO/IA B
nepuoauueckoit cucreme .M. Menzaeneesa;
O0BSACHSATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOSHUS

YCJIOBCKa, ITHMChIBATb
HU3YUCHHBIC 00BEKTHI KaK
CUCTCMBI, IPUMCHSAA JIOTUKY

Ilo3HaBarTeIbHBIC: q)OpMI/IpOBaHI/IC
YMCHUA pa6OTaTL C KHHTOﬁ,
YMCHH UHTCTPUPOBATH 3HAHUS U3




aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IPEEIIax MAJIbIX
IIEPUOOB U TIABHBIX NOJATPYIII; XapaKTEPU30BaATh
XMMHUYECKHE IEMEHTHI (0T BOZOPOJIA 10 KAJIbIIH)
Ha OCHOBE X II0JIOKEHUS B IEPUOANYECKON
cucreme JI.1. MenneneeBa u ocOOCHHOCTEH
CTPOEHMS UX aTOMOB; COCTaBJISATh CXEMBI
CTpOEHHS aTOMOB NEepBbIX 20 AIEMEHTOB
nepuoanueckon cucreMsl .M. Menneneesa;
PacKpbIBaTh CMBICH MIOHATUHN: «XUMHUYECKAsS
CBSA3bY, «QIEKTPOOTPULATEILHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKUX
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIA KPUCTAUINYECKOU
pELIETKH; ONpPENeNATh BUJ XUMUYECKOU CBSI3U B
HEOPTraHMYECKUX COCMHEHUSIX; M300paxarhb
CXEMBbI CTPOEHHMSI MOJIEKYJI BEIIECTB,
00pa30BaHHBIX Pa3HbIMHU BUIaMU XUMHUYECKUX
CBSI3€M; PACKPBIBATH CMBICII IIOHATUN «HOHY,
«KaTHOH», «aHHUOH», «3JIEKTPOJIUTHI,
«HEIJEKTPOJIUTBLY, «AIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLUALUA», KOKUCIUTEID), «CTETIEHb
OKHCJIEHUSD) «BOCCTAHOBUTEIBY, KOKUCICHHUEY,
«BOCCTaHOBJICHUE»; OINPEIEINATh CTENEHb
OKHCJICHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COETMHEHUH;

CHUCTEMHOI'0 aHAJIN3a;
MPUMEHSITh 3HAHUSI O
3aKOHOMEPHOCTSIX
MePUOANYECKON CHCTEMBI
XUMHYECKUX IIEMEHTOB IS
00BSICHEHUS U TIPEABUICHUS
CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIICCTB;
pa3BUBaTh UH(POPMAIIMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTh MIOCPEICTBOM
yrIyOJIeHUs 3HaHUN 00 UCTOPUHU
CTaHOBIICHUS] XUMUYECKOM
HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHATHUI,
NEPUOINIECKOTO 3aKOHA KaK
OJHOTO M3 BaXKHEUIINX 3aKOHOB
MIPUPOJIBI, & TAKIKE O
COBPEMEHHBIX JOCTHKCHUSIX
HAyKH U TEXHUKH.

(bU3UKH B XUMHIO.
KomMyHuKaTHUBHBIE:
dopmMupoBaHUE YMEHUS CIYIIATh U
CJIBIIIAThH YYUTEIIS, BECTU JUAJIOT C
YUUTENIEeM U APYTUMH YYaITUMHUCS.
dopMHpOBaHUE UHTEPECA K
KOHKPETHOMY XUMUYECKOMY
3JIEMEHTY, MTOUCK JOMOJHUTEIBHOMN
uHpopMaIuyu 0 Hem

IIpoctsie
BEILECTBA

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA MPOCTBIX BELIECTB: KUCIOPOJIa U
BOJIOPO/1a; MOJTy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJ U
BOJIOPOJ; PacCIIO3HABATh ONBITHBIM IIyTEM
ra3oo0pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaIpo;

COCTaBJISITh MOJIEKYJIIPHBIE U
IIOJIHBIE NOHHBIE YPaBHEHUS 110
COKPAILLCHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUAM; IPHUBOJIUTH
IIPUMEpPHI peaKui,
MOJITBEP K IAOIIUX
CYILECTBOBaHHE B3aUMOCBSI3U
MEX/1y OCHOBHBIMHU KJIacCaMH
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;
MIPOrHO3UPOBATh PE3YJIbTAThI
BO3/JEHCTBUS Pa3InYHbIX

Perynarusnbie: @opmupoBanue
HOHSTHS O METAJUIaX, HEMETalIax,
KOJIMYECTBE BELIECCTBA.
ITo3naBaTenbHbIEC: YMEHUE
paboTath ¢ yueOHHUKOM,
JIOTTOJTHUTEIbHON JTUTEPATYPOH,
MIEPUOINYECKON CHCTEMOM.
KommyHukaTuBHBIE: Y MEHHE
COTPYAHMYATH C YUUTEIIEM B
Moucke u coope nHpopmarmu,
CIIyIIaTh ero. JINUHOCTHBIE:




($hakTOpOB HA U3MECHEHHE
CKOPOCTU XUMHUYECKOH peaKinu;
IPOTHO3UPOBATh PE3YNIbTAThI
BO3CHCTBUS Pa3IMUHBIX
(akTOpOB Ha CMeEIIEHUE
XMUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.
HCII0JIb30BaTh IPUOOPETECHHBIE
KJIIOYEBbIE KOMIIETEHIIUH MIPH
BBINOJIHEHUH [TPOEKTOB U
y4eOHO-HUCCIIEe0BATENbCKUX
3ajiay 10 U3y4EeHUIO CBOMCTB,
CHoco0OB MOJIyYEHHs U
pacrio3HaBaHUs BEIICCTB;

OsBiagenne HaBLIKAaMH IS
MPAKTHYECKOM JIEATETLHOCTH

XUMHUYECKHUE
peakuuu

OIPCACIIATh THII XUMUYCCKHUX peaKHHﬁ; Ha3bIBATh
IMPU3HAKH 1 YCIIOBUS NPOTCKAHUA XUMUYICCKHUX
pEaKLHii; BBISBISITH IPU3HAKH,
CBUJICTENHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMHUYECKON
pEaKuu MpHU BHIMOJIHEHUH XUMHUECKOTO OIIbITa;
COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUH;
BBIUHCIISTH KOTMYECTBO, 00BEM UITH MacCy
BEIIEeCTBa 110 KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce
p€areHToB WK NPOAYKTOB PEaKLNU; PAaCKpPHIBAThH
CMBICJI 3aKOHa ABOTaJIpo;

COCTABJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U
II0JIHbIE NOHHBIE YPaBHEHUS 110
COKpAILEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSAM; IIPOTrHO3UPOBATh
CHOCOOHOCTh BEILECTBA
IIPOSIBIISATH OKUCIIUTEIBHBIE WIIN
BOCCTAHOBUTEJIbLHBIC CBOMCTBA C
YYETOM CTEIECHEN OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB, BXOSLIUX B €70
COCTaB; COCTABJIATh YPABHEHMS
peakumii, COOTBETCTBYIOIINX
[IOCJIEI0BATEILHOCTH
IIPEBPALICHUI HEOPraHUYECKUX
BELIECTB Pa3JINYHbIX KJIACCOB;
BBI/IBUTATh U MIPOBEPSTH
AKCIIEPUMEHTAIIBHO THIIOTE3BI O
pe3yJibTaTax BO3JECUCTBUSA
pa3anyYHbIX (PaKTOPOB Ha
U3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKLINN;
00BEKTHBHO OIICHUBATh

Perynarusnbie: @opmupoBanue
MOHSATUN O XUMUUYECKHUX PEAKIIUSIX,
WX THUIaX; YMEHUS [MUCATh PEAKIINU
Y PACCTABIISITh YPABHEHUE B
XUMUYECKUX PEaKLUX.
[To3naBatenbHbie: DOpMUpOBaHUE
yMeHHUsI paboTaTh ¢ Y4€OHUKOM,
QITOPUTMaMH COCTaBJICHUS
HMOHHBIX YpaBHEHUHN U PACCTAHOBKHU
KO2(DPUITMEHTOB B OKUCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIX.
KommyHukaTuBHbIE: Y MEHHE
BECTH JIMajor, paboTaTh B mapax,
paboTaTh C yUUTEIeM.
JInyHocTHBIE: YMEHHE
WHTETPUPOBATH MMOTyUEHHBIE
3HAHUS B MPAKTUYECKOU KU3HHU.




nH(pOpMaIHIO O BEIIECTBAX U
XUMHYECKHX TPOIIeccax;

CoenuHenns BBIYMCIISITH MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMUYECKOTO OCO3HaBaTh 3HAYCHUE PerynaruBubie: @opMupoBaHue

XUMHYECKUX aJIeMeHTa 1o (OpMyJie COSTMHEHUS; PACKPBIBATh | TEOPETUYCCKUX 3HAHUU ISt MOHSITUH O pacTBOpax,

3JIEMEHTOB. CMBICT TIOHSATUH «TEIIOBOM YPPEKT peaKkum, MPAKTUYECKOU ESITETbHOCTH 3JIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALINH,

PactBopenune. | «MOJSIpHBIN 00bEM»; XapaKTEPU30BATh YEJI0BEKa; HWOHHBIX YPAaBHEHHUSX, KACIOTAX,

PacTtBopsbI. buzHYeCcCKre U XUMUIECKUE CBOWCTBA BOJIBI; OTHCHIBATh N3YUYECHHBIC OOBEKTHI | OCHOBAHHIA, COJISX, OKCUIIOB,

CaoiicTBa PaCKpbIBaTh CMBICII IOHATHUS «PACTBOP»; KAaK CUCTEMbI, IPUMEHSIS JIOTUKY | OKHUCIHUTENIBHO-

pacTBOpOB BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO CHUCTEMHOI'0 aHaJIN3a; BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKLIUSX.

3JIEKTPOJIUTOB. | BEIIECTBA B PACTBOPE; IMPUTOTOBIATH PACTBOPHI C [To3naBaTenbHbIE: Y MEHUE

ONpeIeTICHHON MacCOBOM J10JIE PaCTBOPEHHOTO paboTarh ¢ y4eOHHKOM,
BEILIECTBA; NEePUOINYECKON CUCTEMO,

AJITOPUTMOM PACCTABJICHHUS
KOA(P(UITUESHTOB B XUMHUIECKHX
YpaBHEHUSX; YMEHHE
WHTErPUPOBATH 3HAHUS U3 (DU3UKH
B xuMut0. KoMmMyHUKaTUBHBIE:
dopmupoBaHue yMeHus paboTarhb
VHJIMBUAYAJIBHO U B ITapax,
COTPYJIHHMYATH C YUYUTEIIEM, YMEHUE
3a7aBaTh BONPOCHI JINUHOCTHBIE:
DopMUPOBAHHE YMEHUS
WHTETPUPOBATH 3HAHUS O
pacTBOpax, KHUCJIOTAX,
OCHOBAaHMSX, COJIIX U OKCHAX B
ITIOBCEIHEBHYO JKU3Hb

N3menenus, COCTaBIATH GOPMYIbI OWHAPHBIX COSTUHEHUN; BBIJIBUTATh U IIPOBEPATH

MPOUCXOJSIIM | HAa3bIBaTh COCIMHEHUS U3YUYEHHBIX KIaCCOB AKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3BI O

ec HEOPraHWYECKUX BEIIECTB; XapaKTepU30BaTh XAMHYECKUX CBOMCTBAX

BEIIECTBAMU bU3HYEeCKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX BEILIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa

KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB: OKCHJIOB,
KHUCJIOT, OCHOBaHUH, COJICH; ONTPEAEATh
MPUHAJIEKHOCTh BEUIECTB K OMPEACIIEHHOMY
KJIACCy COeUHEHUI; COCTaBIATh (POPMYIIBI

U CTPOCHHUSI, UX CITOCOOHOCTH
BCTYIIaTb B XUMHYECCKUEC
peaKIuu, 0 Xapakrepe u
MPOIYKTAX PA3IUYHBIX




HEOPTaHUYCCKUX COG,Z[I/IHCHI/Iﬁ HN3YUCHHBIX XUMHYCCKHUX peaKunﬁ;

KJIaCCOB; IPOBOAUTH OIILITEI, TOATBCPKAAOIIUC XapaKTEpHU30BaTh BEIICCTBA I10
XMMHYECKHE CBOMCTBA H3Y4YCHHBIX KJIaCCOB COCTaBy, CTPOCHHUIO U
HEOPTraHNYCCKUX BEIICCTB, paClio3HaBaThb CBOﬁCTBaM, YCTAaHAaBJIMUBATDb

OTIBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U IIEJI0UYEH M0 | MPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U
M3MEHEHUIO OKPACKU HHIIUKATOPA; MEXy TaHHBIMH
XapaKTePUCTHKAMH BEIIECTBA;
00BEKTHUBHO OLICHUBATh
UH(OPMAILIHIO O BEIECTBAX H
XUMHUYECKHX TPOIEccax;

Paszgea I11.
COJEP)KAHHUE YUEBHOI'O INTPE/IMETA

Beenenue (54)
X¥MHs — HayKa O BELIECTBAX, X CBOMCTBAX U MPEBPAILECHUSX.
[ToHATHE O XUMUYECKOM AJIEMEHTE U (OPMAX €ro CYHIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.
IIpeBpamenus BeniectB. OTaMUNe XUMHUYECKUX PEAKLUN OT PU3NUECKUX ABJICHUN. Poib XMMUN B )KU3HU YenoBeka. XeMopuins U xemopoOusl.
Kparkue cBeseHust M3 HICTOPUM BOZHUKHOBEHHUS U pa3BuTus xumud. [lepuos anxumun. [lonsarue o punocodekom kamue. Xumus B X VI B. Pazpurne
xumun Ha Pycu. Posib oTeuecTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJIICHUU XUMHUUYECKOI HayKu — paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M. bytnepoga, /I. 1.
Menneneena.
XuMuuecKkasi CUMBOJIMKA. 3HAKW XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCX0XKICHUE UX Ha3zBaHUM. Xumuueckue Gopmyibl. MHIEKCH U KO3 PUIIUEHTHI.
OTHOcCHTENbHBIE ATOMHAS U MOJIEKYJISipHast Macchl. PacueT MaccoBoi 10JIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (opMyJie BEIIECTBA.
[lepuonuueckas cucrema XuMuueckux ieMeHToB . M. MeHaeneeBa, ee CTpykTypa: Majible H OOJbIINe MEPHOIbI, TPYIIbI U HOATPYIIb (TJIaBHAS U
nobouHas). [lepuonnueckas cucrema Kak ClpaBoO4HOE MOCOOUE IS MTOJIyUEHHUsI CBECHUI O XUMUYECKUX JIEMEHTAX.
Pacuetnsle 3a1aun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYIIIPHON MacChl BEIIECTBA 110 €ro XMMHYeckoi ¢opmyrie. 2. BerurcieHre MaccoBOM 10U
XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE M0 €ro hopmyie.
ITpakTruyeckas padora Nel «IIpaBumna 1/6 U 3HaAKOMCTBO € J1aOOPaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM

TEMA 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB (9 1)
ATOMBI Kak (popma CyIlIecTBOBaHUSI XUMUUYECKUX 371€MeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHHUSI O CTPOEHUHU aTOMOB. /[oka3zaTenbcTBa CI0KHOCTH CTPOCHUS
atromoB. OnbIThl Pesepdopra. [TnanerapHast Mosenb CTpoeHHs aToMa.
CocraB aTOMHBIX AJ1€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca. B3auMoCBA3b NOHATHI «TIPOTOH», KHEUTPOHY», KOTHOCHUTEIIbHAS
aTOMHasi Maccay.
W3meHeHue yncia NpOTOHOB B si/pe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
V3meHeHue yncia HEMTPOHOB B sApe aToMa — o0pa3oBaHue U30TONoB. COBpeMEHHOE OMpe/ieNieHHe MOHATUS «XUMUYECKUNA dlieMeHT». M30Tonbl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOIO XMMUYECKOTO JIEMEHTA.



OnexTpoHbl. CTpOCHHE AIIEKTPOHHBIX 000I0YEK aTOMOB XUMHUUYECKUX 31eMeHTOB Ne 1—20 nepuoanueckoii cucrems /1. V1. Menaeneesa. [lonstue o
3aBEPUICHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPT€TUYECKOM YPOBHE).
[Tepuoanueckas cuctema XuMu4eckux 3eMeHToB J1. M. MenneneeBa u cTpoeHrne aToMOB: (PU3UIECKUN CMBICIT TOPSAKOBOTO HOMEpa JIEMEHTA,
HOMeEpa I'pyIIIbl, HOMEpa epuoa.
W3meHneHue yncina 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOI0 AJIeMeHTa — 00pa30BaHUe MOJOKHUTEIbHBIX U OTPULIATEIbHBIX
noHOB. MloHBI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH METAJNIOB U HEMETAJIOB. [[pUYMHBI N3MEHEHUSI METALTUIECKIX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B TIEPHOAAX U
rpymmnax.
OObpazoBanue OuHApHBIX coeuHeHU. [loHaTHE 00 MOHHOI cBs3u. CxemMbl 00pa30BaHMS HOHHOW CBSI3H.
BiaumopeiicTBiue aT0OMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEX 1y cO00i — 00pa3zoBaHHE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBaneHTHas HemoyisipHasi XUMUYECKas CBS3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.
BiaumopeiicTBiue aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEX 1y c000i — 0Opa3zoBaHue OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAJUIOB.
DNeKTpOOTpULIATETbHOCTh. [IOHSITHE O KOBaJIGHTHOM MOJIAPHOM CBSA3H.
BiaumopeiicTBiue aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB-METAIUIOB MEXKAY CO00M — 00pa3oBaHUE METAUIMYECKUX KpUcTaioB. [loHaTHEe 0 MeTamuyeckon
CBSI3H.
JHemoHncTpanuu. Moaenu aToMOB XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. [lepuoanueckas cuctema xumuueckux siaemenToB J[. 1. Menneneesa.

TEMA 2

IIpocTtbie BemecTBa (5 1)
[TonoxeHne MeTaJUIOB U HEMETAJIOB B MIEPUOJNYECKON cucTeMe XuMuiyeckux 3imemMeHToB 1. 1. MenneneeBa. Baxkueiine npocTsie BEMIECTBA —
METaJIJIBL: KEJe30, ATFOMUHUMA, KaIbI[Uil, MarHui, HaTpuii, Kanuil. O0mue ¢pu3nueckrue CBOMCTBa METaIOB.
Bakueiime mpocTeie BelecTBa — HEMeTalTbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KHCIIOPO/1a, BOJIOPO/IA, a30Ta, cepbl, pochopa, yriepoaa. CriocoOHOCTH
aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPONHs. AJUIOTPONHbIE MoaU(UKau Kuciopoaa, hocdopa
1 ojioBa. MeTamnuecke U HeMeTaJlJINYeCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTENBLHOCTD JEJIEHUS TPOCTHIX BELIECTB HA METAJJIbl U HEMETAJLIBI.
[Tocrosinnas ABoraapo. KonudectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas Macca. MonspHBIii 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble e AMHUIIBI KOJIUYECTBA
BEIIIECTBA — MIJLUIUMOJIb U KAJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS M KUJIOMOJISIPHASI MACChI BEIIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI
ra3000pa3HbIX BEIECTB.
Pacyers! ¢ ncIosb30BaHUEM MOHITHH «KOJMYECTBO BELIECTBA, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHbIA 00BEM ra30BY», «IIOCTOSIHHAs ABOTaapo».
Pacuetnsble 3anaun.
1. Beruucienue MOJIIpHON MAacChl BEMIECTB M0 XUMUYECKUM (pOopMyIiam.
2. PacueTsl ¢ UCTIONB30BAHUEM MOHATHH «KOIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM Ta30B », « TOCTOSTHHAS ABOTaAPO ».
Hemonctpanuu. [Tonyuenne o3oHa. OOpasiisl 6e10ro U ceporo ojioBa, 6emoro u kpacHoro dochopa. Hekotopsie MeTamibpl 1 HEMETaUThl KOJTUYECTBOM
BemiecTBa 1 Moib. Mozens MoIsIpHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3

CoennHeHHs] XMMH4YECKHUX 3J1eMeHTOB (13 1)
Crenensb okucienus. OnpezeneHue CTeNeHN OKUCIIEHUS AIEMEHTOB 110 XUMUYeCcKoi Gpopmyre coennHenus. CoctaBienue GopMys OMHApHBIX
COeMHEHMH, 001Iuit crtoco0 UX Ha3bIBaHUs. bUHApHbBIE COeAMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUIbL, CynbGuabl u np. CocraBnenue ux ¢opmyn. [IpeacraBurenu
OKCHJIOB: BO/Ia, YTJIEKUCIIBIN a3 U HeraieHast u3BecTh. [IpeacTaBureny 1eTy4yux BOJOPOIHBIX COETMHEHUI: XJIOPOBOJOPO]l U aMMHAK.
OcHoBaHuUs, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOPHUMOCTh OCHOBaHMI B Boje. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH TUAPOKCUIOB U colieit B Boje. [IpeacraBurenu
MIETOYEH: THAPOKCUIBI HATPHUS, KKl M KabIus. [loHsITHE 0 KauecTBEeHHBIX peaknusx. Muankaropsl. Mi3MeHeHne OKpacku WHIMKATOPOB B MICTIOYHON
cpene.



Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Kimaccuduxarms kucnot. [IpeacraBurenn KUCIOT: cepHasi, COJITHAsA U a30THasl. I3MeHEeHHe OKpacKy WHAUKATOPOB B
KHUCJIOTHOM cpenie.
Comnu Kak Mpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocTs conelt B Boje. [IpeacraBurenu conei: Xaopua HaTpus,
kapOoHat u GocdaT KambIHs.
AMop(dHbIE 1 KpUCTAIITUYECKHIE BEIIECTRA.
MexMoneKkyIapHbIe B3aUMOIeUCTBUS. THUIIBI KPUCTATUIMUECKUX PEIIECTOK: MOHHAs, aTOMHAsi, MOJIEKYJISIpHAsl U MeTAJLTNYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUNINYECKHUX PEIIETOK.
BemectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JUIsl BELIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.
UucTteie BemecTBa 1 cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YMCTHIX BEIIECTB U cMecei. Ix coctaB. MaccoBas u
o0BEMHAs 10JIM KOMIIOHEHTA CMeCH. PacdeTsl, CBI3aHHBIC C UCTIONB30BAHUEM TTOHSTHS «IOJISD».
Pacuernsbie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBol 1 00beMHOM J10JIel KOMITIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. BbvnciieHne MaccoBOM JI0JIM BEIIECTBA B pACTBOPE 1O
M3BECTHOHM Macce PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U MAcCe pacTBOpUTEIs. 3. BrryucieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIS, HEOOX OJTMMBIX
JUISl IPUTOTOBJICHUSI ONIPEAEIIEHHON MAcChl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Hemonctpanuu. OOpa3ibl OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBaHUH U cojiei. Moienn KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUIa HAaTpHsl, aliMasa, OKCHUJIa yriaepoaa
(IV). B3psiB cMecu Boopoza ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pazaeneHus cMecei. J\ucTuisums Boabl.
JlabGopaTopHBIE OMBITHI.
1. 3HaKOMCTBO C 00pa3IamMH BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB.
2. Paznenenue cmeceil.
[TpakTuueckas pabota No2 «OumcTKa 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COMN
[IpaxTuueckas padora Ne3 «IIpurotoBieHue pacTBOpOB C 3a/1aHHOI MaccOBOIl J10Jiell paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA»

TEMA 4

HN3menenus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (124)
[lonsiTHE ABIIEHMI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBaMU. SIBIIEHUS, CBSI3aHHbIE C U3MEHEHUEM KPUCTAININYECKOTO0 CTPOSHUS BELIECTBA MPHU
MTOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe, — (Qu3nueckue siBjeHusi. Guznueckue siBICHUS B XUMUU: AUCTHIUISALNS, KPUCTAJUTU3AIINS, BHIMTAPUBAHUE W BO3TOHKA
BEIIECTB, IECHTPUPYTUPOBAHUE.
SBnenus, CBI3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUYECKHE peakiuu. [Ipru3Haku 1 yCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKITHil.
ITpakTryeckas pabora Ne4 "IIpu3HaKu XUMHUECKUX pPeaKLni.
[TonsiTre 00 5K30- M PHAOTEPMHUUECKHUX PEAKIUAX. Peakliny ropeHns Kak 4acTHBIN Cilydail SK30TepMUUECKUX PEAKIHMM, POTEKAIOIINX C BbIACIEHUEM
CBeTa.
3aK0OH COXpaHEHHUsI MaCChl BEIIECTB. XUMUYECKHUE YpaBHEHHUS. 3HAUCHHE HHAECKCOB U K03 duimeHToB. CocTaBlieHNE YpaBHEHUNH XUMHUECKUX
peaKkuui.
Pacuetsl mo xumuyeckum ypaBHeHUsM. Perienne 3a1au Ha HaXOXKIEHHE KOJTMYECTBA BEMIECTBA, MACChI MM 00beMa MPOIYKTa PEAKIINH 110 KOJTUIECTBY
BEIIIeCTBa, Macce WM 00beMy UCXOHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ HCIOMb30BaHUEM MOHSTHS «IOJA», KOT/Ia UCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUJIE PAcTBOpa
C 3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COAEPKUT ONPEACIICHHYIO JTOJIF0 IPUMECEH.
Peakuuu paznoxenus. [lonsatue o ckopoctu xumudeckux peakuuid. Karanuzatopel. @epMeHTHI.
Peakiuu coennaenus. Katanutudeckue u HekataauTudeckue peakuun. OOpaTuMble B HEOOPATHMBIEC PEAKIIHH.
Peakuuu 3ameniennst. DNEKTPOXUMUYECKUN PsiJi HAPSDKEHU METAJIJIOB, €r0 UCIOJIb30BaHUE AJI MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MTPOTEKAHUS
peakuii MeX1y METaJUIaMHA U PACTBOPAMH KUCIIOT. Peakiiny BEITECHEHUS OTHIX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJICH JPYTUMHU METaJJIAMH.
Peakuuu oomeHa. Peakiinu HeliTpanu3amun. Y CIOBUs MPOTEKAHUS PeakIuii oOMeHa B pacTBOpax 0 KOHIIA.



Tunsl XUMHUYECKUX peakUuil (110 IPU3HAKY «UUCIIO U COCTaB UCXOAHBIX BELECTB U MPOIYKTOB pEaKLIMKU») HA IIPUMEPE CBOMCTB BOAbI. Peakius
Pa3IoKEHUS — IEKTPOJIU3 BOJBL. Peakninu coequHeHNsT — B3aUMOJCICTBUE BOABI C OKCUAMU METAUIOB U HEMETAIUIOB. [IoHATHE «(TUAPOKCUIBIY.
Peakiuu 3amenieHns — B3aUMOJIEHCTBUE BOJBI C LIETOYHBIMU U LIEJIOYHO3EMENBHBIMU MeTa/u1aMu. Peakiinn oOMeHa (Ha mpumepe ruaposn3a
cynb(uIa amOMUHIS U KapOuaa Kalblus).
Pacyernble 3anaun.
1. Boruncnenue o XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM MacChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHON Macce WM KOJIMUYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3
BCTYNAIOIIUX B PEAKIHIO BEILECTB WIX IPOLYKTOB PEAKLUH.
2. Boruncnenue maccbl (KOJIMYECTBA BEllecTBa, 00beMa) MPOIyKTa peakliuy, €CJIM U3BECTHA Macca UCXOIHOTO BEILIECTBA, COAECPKAILETO
OIIPEAEICHHYIO JOJIIO IPUMECEH.
3. Beruncnenne macchbl (KOJIMYecTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOIYKTa Peaklliu, €CIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas J0JIsl pACTBOPEHHOTO
BELICCTBA.
Hemonctpauuu. [Ipumeps! pu3ndeckux sBICHUIA: a) IUIaBlIeHHE napaduHa; 0) BO3roHKa HoJa Wik OCH30MHON KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE
IepMaHraHaTa Kajus; r) JudQy3us AyLMUCTHIX BELIECTB C ropsilei JJaMIOYKH HakaauBaHus. [Ipumepsl XMMUYECKHX SIBIECHUIL: a) ropeHre Maruus, 0)
B3alMO/ICHCTBUE COJISIHOM KHUCIOThI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) paCTBOPEHUE MOJyYEHHOT0 THAPOKCUAA B KUCIIOTAX; 1) B3aUMOJEHCTBIE OKCU 1A
menu (II) ¢ cepHOt KUCIIOTOH NP HarpeBaHUH; €) Pa3JIoKEHUE NTepMaHTraHaTa Kajus; 5K) B3aUMO/IeHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIIOT C METAILJIAMU; 3)
pa3iIoKEeHUE EPOKCHUIA BOJOPOAA.
JlaGopaTopHbIE OMBITHI.
3. CpaBHEHHUE CKOPOCTH UCTIAPEHHS BOJIBI U CIIPTA MO0 NCYE3HOBEHHIO UX Karelb Ha (MIbTPOBAIBHOMN Oymare.
4. OkucneHue Meu B IUIAMEHU CIIUPTOBKU WJIM TOPEIIKH.
5. IloMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJABI OT BBIJIBIXAEMOI'O YIJIEKMCIIOTO rasa.

TEMA 5

PacrBopenue. PacTtBopsbl.

CBoiicTBa paCTBOPOB J1EKTPOJINTOB (24 1)
PactBopenue kak pusuko-xumuyeckuii npouecc. [lonsitue o ruaparax u Kpuctawioruapartax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb
3aBHCHUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMIepaTypsl. HachllieHHBIE, HEHACHIIIEHHBIE U NIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB
JUISL IPAPOJIBI U CEJIBCKOTO XO35MCTBA.
ITpakTruyeckas padora Ne 4 «IIpurotoieHne pacTBopa CoJM U ONpeIelIeHue MacCOBOI JIOJIU €0 B PACTBOPEN.
[TonsiTHE 00 MEKTPONUTUYECKON JUCCOLMALIMU. DIIEKTPOJIUTHI U HEANIEKTPOJIUTHL. MeXaHn3M JUCCOLUAIH 3JIEKTPOIUTOB C Pa3INYHBIM THIIOM
XUMHYECKOH cBs3U. CTeNeHb ANEKTPOIUTUYECKOM tuccoruaui. CuiibHbIe U cladble 2JIEKTPOIMUTHI.
OcHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON Juccolnanuu. IoHHble ypaBHEHUS peakiuil. Y clI0BUs MPOTEKAHUS PEAKIIUU OOMEHAa MEXAY
JJIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IIPEICTABIICHUMN.
[TpakTuueckas padota No 5 «YcnoBus TeUECHUST XUMUYECKUX PEAKIIUNA MEXKYy PACTBOPAMH JIEKTPOIUTOB JI0 KOHIIAY.
Knaccugukaius HOHOB U UX CBOWCTBA.
Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. Juccounanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON Tucconnanuu. MoiekyaspHble 1 HOHHbIE
YPaBHEHUs PEAKLUI KUCIOT. B3auMoielicTBUE KUCIIOT C METaUIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psi/i HAPSDKEHUI METaJuIoB. B3anmoeiicTBie KUCIoT ¢
OKCHJIAMU METAJJIOB. B3anmoeicTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMH — PEAKIUs HeUTpan3aunu. BzaumoaencTBue KUCoT ¢ coisiMu. KMcrons3oBanue
TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKHUX CBOMCTB KHUCIIOT.



OcHoBanus, ux kinaccupukanus. /lucconnanus OCHOBaHUH U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH JIEKTPOIUTHYECKON Aucconuanuu. Bzaumoseiicteue
OCHOBAHHUH C KMCJIOTaMH, KHUCIOTHBIMH OKCHJIaMH U COJISIMH. Mcrionb30Banue TabIUIbl paCTBOPUMOCTH JJISI XapAaKTEPUCTUKH XMMUYECKUX CBOMCTB
OCHOBaHMi. PaznokeHre HepaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM MPHU HArPEBAHUH.

Comnn, ux knaccuukanys 1 TUCCOIMALNS PA3TUYHBIX TUIIOB coJicil. CBOMCTBA COJIel B CBETE TEOPHH IEKTPOIUTUIECKON TUCCOIHALINY.
B3aumoneiicTBue coseil ¢ MeTaiiaMu, yCcJI0BUs IPOTEKaHUsI 3TUX peakuuil. BzanMoneiicTBue coseil ¢ KucioTaMu, OCHOBaHUSIMU U COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TabIUIBl PACTBOPUMOCTH TSI XaPAKTEPUCTHKH XMMHUYECKIX CBOWCTB COJICH.

O0600menue cBeeHn 00 OKCHIax, UX KiIacCH(UKAIIMU 1 XUMUYECKUX CBOHWCTBAX.

I'enernueckue pspl METAIIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTHUeCKas CBA3b MEKY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.

[TpakTuueckas padota Ne 6 «PelieHne SKCIepUMEHTAIBHBIX 3371a9.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMK. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakiiuy HOHHOTO OOMEHa U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakliui. COCTaBICHUE YPaBHEHNN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUN
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OaaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPEACTABICHUH 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOLIECCAX.
JlemoHcTpauuu. B3anmozeiicTBre LUHKa ¢ cepoil, cosiHOM KucnoToi, ximopuaom Meau (II). 'openne maruus.

JlaGopaTopHbIE ONBITHI.

8. Peakuuu, XxapakTepHble JIsl pACTBOPOB KUCIIOT (COJISIHON WIJIM CEPHOM).

9. Peaknuu, XxapakTepHble I pacCTBOPOB Liesioueil (TMIPOKCUI0B HATPHS UM KaJIHsl).

10. Ilonyuyenue u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMOTro ocHoBaHusl, (ruapokcuaa meau(Il)).

11. Peakuuu, xapakTepHsle AJIs1 paCTBOPOB coJjiel (Hanpumep, Juist xsopuaa meau (II).

12. Peakuuu, XxapakTepHbIe JUIsl OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HaIIpUMeEp, /ISl OKCHJIA KaJIbIHs).

13. Peakuuu, XxapakTepHble 1JIs1 KUCIOTHBIX OKCUJIOB (HAampuMep, Ui yriiekucioro rasa). [Ipakruyeckas padora Ne4 «BbeinosHeHHe OIBITOB,
JEMOHCTPUPYIOIINX T€HETHUYECKYIO CBA3b MEKy OCHOBHBIMU KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTBY»



HEPEYEHD JIABOPATOPHBIX OIIBITOB

=)

Tema

3HAaKOMCTBO C 00pa3amMu MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

Pa3nenenne cmecen.

XuMHYECKHUe SIBICHUS (IIPOKAJIMBAHUE MEIHOM MPOBOJIOKH; B3aUMOAEUCTBHE MEJIa C KUCIOTOM).

Omnpenenenue xapakrepa cpebl pactBopa. HanKaTOpHI.

Peakuuu, xapakTepHbie AJIs1 pACTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM MM CEpHOM).

Peakuuu, xapakTepHble 1151 paCTBOPOB I1i€J04Yel (TUAPOKCUIOB HATPUSI U KaJIus).

[ToxydeHue 1 CBOWCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, HarpuMep Tuapokcuaa meau(ll).

O NG AW N2

Peaxkiuu, xapakTepHbIe JJIs1 paCTBOPOB cosielt (Hampumep i xaopuaa meau(ll)).

HEPEYEHDB ITPAKTUYECKHUX PABOT.

[Tpuemsr oOpamienus ¢ nadopatopHsiM obopyaoBanueM. [Ipasuna Th npu pabote B XuMuveckoit 1abopaTopuu.

Ouncrka 3arps3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.

[TpuroroBieHne pacTBOpa COIH M ONPEAEICHHE MACCOBOM JIOJH €r0 B pacTBOPE.

[Ipu3Haku XUMUYECKHUX PEAKIIHH.

YcnoBus TedeHUsS XUMHYECKUX peaKuHﬁ MCKAY paCTBOPpaMU SJICKTPOJIUTOB 10 KOHIIA.

SR I R N

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a4a4.

INEPEYEHDb JEMOHCTPAIIMOHHBIX OIIBITOB

O6pa3I_H>I IMPOCTBIX U CIIOKHBIX BCHICCTB.

I'openue maraus.

Bosronka 1oga.

PaCTBOpCHI/IC BCIICCTB B PA3JIMYHBLIX PACTBOPUTEIIAX.

MOI[GJ'II/I KPpUCTATININYCCKUX peHIéTOK KOBAJICHTHBIX 1 NOHHBIX COG)IPIHGHI/Iﬁ, METaJJIOB.

ComocraBicHUE (I)I/I3I/II(O-XI/IMI/I‘-ICCKI/IX CBOMCTB COSIUHEHUN C KOBAJICHTHBIMU U MOHHBIMM CBS3SIMU

O6p213]_U:I THUIIUYHBIX METAJIJIOB 1 HCEMCTAJIJIOB.

XHUMHYECKHE COSANHEHUS KOJIMYECTBOM BEIlleCTBA B 1 MO7B.

©XO N g &~ w N

Monens MossipHOro 00BbEMa ra3os.

10. | 3HakoMCTBO ¢ 0Opa3aMu OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHIA U COJICH.
11. | Peakiuu, WIUTFOCTPUPYIOLIUE OCHOBHBIC IPU3HAKU XaPAKTEPHBIX PEAKIHH.
12. | Heiitpanuzanusi meno4yu KUCIOTON B IPUCYTCTBUH UHIUKATOPA.




Paspgen IV.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne ni/m Tema Bcero B ToMm umciie
4acoB IIpakr. pabor KonTp.pad.
1. Beenenue. IlepBoHadabHbIE XUMUYECKUE TOHATUS ) 1
2. Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB 9 1
3. Tema 2. [IpocThie BenecTa 5
4, Tema 3. CoeHeHUsS] XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB 13 2 1
5. Tema 4. 3meHeHus1, IpoUCXOISIINE C BEIIECTBAMHU 12 1 1
6. Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpOB 24 2 2
ANEKTPOJIUTOB
Hroro: 68 6 )




